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Priklad I-1

Necht R zna¢i mnoZinu kladnych realnych ¢isel. Uvazujme funkci f: RT — RT takovou, Ze pro
libovolna z,y € RT plati

y 2% (z) > af (y).

Dokazte, ze existuje kladné celé ¢islo ng takové, ze pro vSechna kladnd celd cisla n > ng a pro
vSechna x € R™ plati

f(z) > .
Pozndmka. Vyraz f™ zde zna¢i funkci f aplikovanou n-krét, tedy f™(z) = f(f(... f(z)...)).
~krat

Priklad I-2
Predpoklddejme, ze médme nekoneénou c¢tvercovou tabulku, v niz jsou néktera policka obarvena
Cervené. Potom je rubinovd véz figurka, ktera se v jednom tahu muze pohnout o libovolny

pocet policek v jednom ze sméru rovnobéznych se stranami poli¢ek tabulky (bud svisle, nebo
vodorovné), pficemz musi po cely tah zistat na ¢ervenych polickach.

Andulka za¢ind s neobarvenou nekonec¢nou ¢tvercovou tabulkou. Poté provede néasledujici: Nej-
prve obarvi nanejvys 2025 policek cervené. Potom umisti nékolik rubinovych vézi na po dvou
ruznd cervena policka tak, aby byla splnéna nasledujici dvé pravidla:
e Z&adnéa rubinova véz se nemuze dostat jednim tahem na policko, kde stoji jind rubinova veéz.
o Kazdé rubinova véz se mize dvéma tahy dostat na libovolné policko, kde stoji jind rubinova
véz.

Najdéte nejvétsi mozny pocet rubinovych vézi, ktery muze Andulka timto zpusobem umistit.

Priklad I-3
Bud ABC trojahelnik. Jeho kruznice vepsana w se dotyka stran BC, CA a AB postupné v bo-
dech D, E a F. Necht P a @ jsou body na pfimce BC ruzné od D takové, ze |PB| = |BD|
a |QC| = |CD|. Dokazte, ze kruznice opsané trojihelnikim PCFE a QBF a kruznice w prochazi
spole¢nym bodem.

Priklad 14

Necht Z znac¢i mnozinu celych ¢isel. Mnozinu S C Z nazveme saskou, je-li ab + ¢ pro libovolnd
tTi po dvou rizna a, b, c € S ¢tvercem celého ¢isla. Dokazte, ze kazda saskda mnozina je konecna.
Dale urcete nejvétsi mozny pocet prvki saské mnoziny.

Cas na vypracovani: 5 hodin
Cas na dotazy: 60 minut
1/1

Kazda tloha je hodnocena nejvyse 8 body.

Ulohy nejsou fazeny dle obtiznosti.



