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Uloha I-1

Nech RT oznacuje mnozinu kladnych redlnych ¢isel. Dand je funkcia f: RT — RT takd, Ze pre
vietky z,y € RT plati
yf*%(z) = af(y).

Dokéazte, ze existuje kladné celé ¢islo ng také, ze pre Tubovolné kladné celé cislo n > ng a pre
Tubovolné z € R™ plati

ff(z) > .
Pozndmka. Zéapis f™ oznacuje funkciu f aplikovani n-krat, ¢ize f(z) = f(f(... f(z)...)).
krét
n-Kra

Uloha I-2

Predpokladajme, Ze v nekonecnej stvorcekovej sieti st niektoré policka zafarbené nacerveno.
Potom rubinovd veza je figurka, ktord sa moze v jednom tahu posunit o fubovolny pocet policok
v jednom smere rovnobeznom s ¢iarami mriezky (bud vodorovne, alebo zvislo) tak, aby ostala
na Cervenych polickach po cely ¢as pocas tahu.

Zacinajuc s nezafarbenou nekoneénou stvorcéekovou sietou, Alica vykond nasledovny proces:
Najprv zafarbi najviac 2025 policok nacerveno. Potom umiestni niekolko rubinovych vezi na
po dvoch rézne cervené policka tak, aby dodrzala nasledovné podmienky:

e Ziadna rubinova veza sa nevie dostat jednym tahom na policko, kde stoji ina rubinova veza.
o Kazda rubinova veza sa vie dvomi fahmi dostat na TubovoIné policko, kde stoji ina rubinova

veza.

Néjdite najvacsi mozny pocet rubinovych vezi, ktory Alica mdze umiestnit pocas takéhoto pro-
cesu.

Uloha I-3
Nech ABC je trojuholnik. Jeho vpisand kruznica w sa dotyka stran BC, CA a AB postupne
v bodoch D, E a F. Body P a Q, rozne od bodu D, lezia na priamke BC tak, ze |PB| = |BD|
a |QC| = |CD|. Dokézte, ze kruznice opisané trojuholnikom PCE a QBF a kruznica w preché-
dzaju spoloé¢nym bodom.

Uloha I-4

Podmnozinu S mnoziny celych ¢isel nazvime saskou, ak pre lubovolné tri po dvoch rézne prvky
a,b,c € S je ¢islo ab+c druhou mocninou nejakého celého cisla. Dokazte, ze kazda saskd mnozina
je konecéna. Dalej uréte najvacsi mozny pocet prvkov, ktoré saskd mnozina moze obsahovat.

Cas na riesenie: 5 hodin

Cas na otédzky: 60 mintt 1 / 1
Za kazdu tlohu je mozné ziskat najviac 8 bodov.

Poradie tloh nezavisi od ich obtiaznosti.



